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Glatte Oberflachen

Glanzfrasen im Werkzeug- und Formenbau

Glatte Oberflachen wirtschaflicher produzieren. Optische Systeme,
medizintechnische Produkte, anspruchsvolle technische Prozesse — die Zahl der
Bauteile, die spiegelglatte Oberflachen voraussetzen, steigt stetig an. Bislang
wurden die dafur nétigen Formen meist manuell poliert. Neben dem Poliererodieren
gibt es jetzt eine maschinelle Alternative, die jahrzehntelang ein Nischendasein in
der Schmuckindustrie fuhrte: das Glanzfrasen.

Detailansicht einer glanzgefrasten Linsenform: Profiltoleranz 0,6 um, Oberflachengiite Ra = 0,017 pym.
(Bilder: Leonhardt)

Scheinwerfer durfen den Gegenverkehr nicht blenden, die Abstandsmessung zum
vorausfahrenden Fahrzeug muss rechtzeitig den Bremsvorgang auslosen: Voraussetzung fur
dauerhaftes, hochprazises Funktionieren optischer Fahrassistenzsysteme sind spiegelglatte
Oberflachen, die das Licht an jedem Punkt korrekt reflektieren. Uber Jahrzehnte hinweg wurde
der Spiegelglanz manuell erzeugt. Das verlangt nicht nur viel Erfahrung, sondern auch Zeit.
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Beides treibt die Kosten. AuRerdem sind beim manuellen Polieren die Grenzen der
Reproduzierbarkeit vergleichsweise frih erreicht.

Das Hochdorfer Werkzeug- und Formenbauunternehmen Leonhardt hat deshalb nach
alternativen Technologien gesucht, mit denen sich glatte Oberflachen schneller und in
gleichbleibender Qualitat erzeugen lassen. Das erste maschinelle Polierverfahren, das bei
Leonhardt Einzug gehalten hat, ist das Poliererodieren. Diese Technologie eigne sich
besonders gut fir komplexe Geometrien und filigrane Strukturen. Damit kdnnen — in der Regel
ohne Nacharbeit — Oberflachenrauheiten bis 50 Nanometer erreicht und Toleranzen von +2
Mikrometer eingehalten werden. Doch das Verfahren ist nicht fir alle Aufgaben das Mittel der
Wahl. Bei geringem Materialabtrag ist die Funkenbildung schwer zu steuern, dadurch steigt
auch der Zeitaufwand.

FUr derartige Arbeiten hat Leonhardt eine Technologie adaptiert, die seit Jahrzehnten in der
Uhren- und Schmuckindustrie eingesetzt wird, das Glanzfrasen. Seit dem vergangenen Jahr ist
sein Maschinenpark nun um diese Facette reicher. Wie bei allen Neuanschaffungen hat der
Firmenchef auch hier grolien Wert darauf gelegt, die Mitarbeiter an dem neuen
Hochgenauigkeits-Fraszentrum intensiv zu schulen.

Glatte Oberflachen ohne Nacharbeit
Dreh- und Angelpunkt fur das Umsetzen
spiegelglatter Oberflachen auf der neuen Frasanlage
ist die Option ,Mirror Surface Finish®. Sie ermoglicht,
die mit polykristallinen Diamanten bestuckten
Werkzeuge in der Maschine abzurichten und so ihre
Rundlauf- und Konturgenauigkeit zu erhéhen. Die
Anlage lasst sich in Schritten von 0,1 Mikrometer
steuern und minimiert Welligkeiten auf ein Mal, das
sich mit bloRem Auge nicht mehr wahrnehmen Iasst.
Damit ertbrige sich zumeist auch beim Glanzfrasen
die manuelle Nacharbeit. Ganz wichtig flr den
Formenbauer ist ein weiteres Ausstattungsmerkmal
der Maschine: Das Mikrobearbeitungszentrum Detailansicht einer Mehrfach-Linsenform
eignet sich auch fur das Hartfrasen bis 65 HRC. _ ebenfalls im Glanzfrasverfahren und
ohne Nacharbeit hergestellt.

Inzwischen erreicht der Familienbetrieb auf der

neuen Mikrofrasanlage Oberflachengliten mit Rauheitswerten unter 20 Nanometer, also den
Wert, den die Mitarbeiter auch mit manuellem Polieren erzielen. Der Unterschied liegt in der
Wirtschaftlichkeit. Im Vergleich zur manuellen Technik betragt, so das Unternehmen, beim
Glanzfrasen der mitarbeiterabhangige Arbeitsanteil 20 Prozent. Lediglich die Daten mussen
generiert und die Maschine programmiert werden, den Rest erledigt die Anlage in deutlich
kUrzerer Zeit.

Flexibilitat als Schlussel fiir Neues

Mit dem Glanzfrasen hat Leonhardt eine Technologie fur den Werkzeug- und Formenbau
entdeckt, mit der sich glatte Oberflachen zeit- und kostengunstig in hoher Prazision herstellen
lassen. Nachstes Ziel sei es, nicht nur Formen fir optische Funktionsflachen, sondern auch fur
anspruchsvolle technische und medizintechnische Bauteile per Glanzfrasen mit der
geforderten Oberflachenglte auszustatten — schneller und kostengunstiger als bisher.
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